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Oczyszczalnia Sciekow ,Klimzowiec”

W poprzednich artykutach z cyklu mieliSmy okazje zapoznac sie z gtdwnymi zadaniami systemow kanalizacyjnych, ich charakterysty-
ka oraz dowiedzielismy sie, ze nasze $cieki odprowadzane s do Oczyszczalni Sciekéw ,Klimzowiec” potozonej na granicy Chorzowa
i Katowic. PrzyblizyliSmy historie powstania wlasnie w tym miejscu oczyszczalni oraz jej gtdwne zadania zwigzane z przyjmowaniem
i oczyszczaniem $ciekéw komunalnych transportowanych przede wszystkim korytem rzeki Rawy z terenu Swietochtowic oraz Chorzowa.
W ostatnim juz odcinku przedstawimy procesy oczyszczania sciekdw oraz czynnosci eksploatacyjne prowadzone na tej jednej z naj-
wiekszych, a dzieki zakonczonej w 2011 roku modernizacji rowniez jednej z najnowoczesniejszych oczyszczalni w Polsce.

Uciazliwy sasiad
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Oczyszczalnia Sciekéw Klimzowiec polozona jest w grani-
cach administracyjnych miasta Chorzowa, gdzie prowadzony
jest proces mechanicznego oczyszczania $ciekow (tzw. cze$¢ me-
chaniczna) oraz miasta Katowice, gdzie prowadzone sg proce-
sy biologicznego usuwania biogendw (tzw. czeé¢ biologiczna).
W bezposrednim sgsiedztwie obiektu polozone sg duze osiedla
mieszkaniowe, Drogowa Trasa Srednicowa (DTS), jak réwniez
Castorama i Centrum Handlowe Auchan. Poniewaz oczysz-
czalnia $ciekow jest miejscem koncentracji na niewielkim tere-
nie zanieczyszczen z cafego miasta (w tym wypadku z dwéch
miast oraz czedci trzeciego — Katowic) bliskie sasiedztwo za-
budowan mieszkalnych sprawia, iz Klimzowiec jest, a wlasci-
wie mozna juz powiedzie¢, ze byl wyjatkowo uciazliwym sasia-
dem dla okolicznych mieszkancow. Obecnie jest juz tylko nic
nie znaczacy ciekawostka, ze gdy w latach 1912-1913 rozpocze-
to budowe oczyszczalni tereny wokdt byl niezamieszkane, co
wida¢ m.in. na zdjeciu obok przedstawiajacym widok koryta
Rawy od Chorzowa w strone miasta Katowice.

Obecnie, ta powstala na poczatku XX w. oczyszczalnia, jest
jedna z najwiekszych oczyszczalni $ciekéw w Polsce i obstugu-
je prawie 200 000 mieszkancéw w zlewni obejmujacej obszar
okolo 31,7 km2 w granicach zasiegu Aglomeracji ,,Chorzéw-
Swietochlowice”.

Jak dziala oczyszczalnia?

Wstepnym etapem usuwania zanieczyszczen jest oczyszcza-
nie mechaniczne. Pierwszym urzadzeniem stuzacym do oczysz-
czania $ciekow sg dwie kraty rzadkie o prze$wicie 40 mm. Na
kratach, w procesie cedzenia usuwane sg zanieczyszczenia ta-
kie jak np. szmaty, folie, butelki. Nastepnie $cieki doptywaja do

budynku krat gestych gdzie znajdujq sie trzy kraty o prze$wicie
6 mm. Tutaj réwniez zachodzi proces cedzenia. Zatrzymane
na kratach gestych tzw. ,,skratki” (patyczki higieniczne, wiok-
niny, liécie) odprowadzone sa poprzez przeno$nik slimakowy
do prasopluczki. W prasoptuczce skratki sg ptukane, odwad-
niane, szatkowane i odprowadzane do kontenera. Kolejnym
urzadzeniem w ciggu mechanicznego oczyszczania $ciekow
sg piaskowniki poziome, dwukorytowe. Scieki przeptywajg
przez piaskownik ze stalg predkoscig okolo 0,3 m/s. W takich
warunkach, piasek opada na dno piaskownika, skad przepom-
powywany jest do separatoréw piasku. Separatory stuza do wy-
plukania i odwodnienia piasku. Oczyszczony i suchy piasek
skladowany jest w kontenerach, po napetnieniu ktérych prze-
kazywany jest odbiorcy. Scieki po piaskownikach doptywaja do
dwoch osadnikéw wstepnych, w ktdrych podczas procesu se-
dymentacji zatrzymywana jest fatwoopadajaca zawiesina orga-
niczna — tzw. osad wstepny. Osad ten jest przepompowywany
do zageszczaczy grawitacyjnych w celu zageszczenia, a nastep-
nie przepompowywany do zbiornikéw osadu zageszczone-
go. Przepustowos¢ hydrauliczna czgéci mechanicznej wynosi
maksymalnie 7800 m?/h. Czes¢ biologiczna oczyszczani moze
przyja¢ 5600 m*/h $ciekdw, ich nadmiar zostanie zgromadzony
w zbiornikach retencyjnych znajdujacych sie przed osadnika-
mi wstepnymi. W zbiornikach tych znajduja si¢ pompy stuza-
ce do szybkiego odpompowania $cieku oraz specjalna instala-
¢ja do sptukania dna zbiornika falg $cieku oczyszczonego. Po
oczyszczeniu mechanicznym $cieki doptywaja do pompowni
$ciekéw. W pompowni zabudowane sg cztery pompy wirowe
o wydajnosci 1800 m?/h kazda. Pompy stuza do przepompo-
wania $ciekdw na reaktory biologiczne.

Oczyszczalnia $ciekéw Klimzowiec jest obiektem z podwyz-
szonym usuwaniem zwigzkow biogennych takich jak azot i fo-
sfor. Czynnikiem czyszczacym jest osad czynny. Jest to klaczko-
wata zawiesina, w ktorej zyja setki réznych mikroorganizméw
(bakterii, grzybow, pierwotniakow). Bakterie traktujg zanie-
czyszczenia jak pozywienie. W czeéci biologicznej stwarza sie
bakteriom odpowiednie warunki do rozwoju. Ich pozywienie
to zwigzki chemiczne rozpuszczone w $cieku surowym, a tlen
dostarczany poprzez napowietrzanie $ciekdw, utrzymuje od-
powiednig iloé¢ bakterii w uktadzie.

Scieki z pompowni $ciekéw przepompowywane s3 do ko-
mory predenitryfikacji/defosfatacji, gdzie rozpoczyna sie¢ pro-
ces biologicznego usuwania fosforu. Nastepnie $cieki dopty-
wajg do trzech komor denitryfikacji, w ktérych prowadzony
jest jeden z etapéw usuwania zwigzkow azotu. W komorach
tych mieszanina $ciekéw miesza sg z osadem czynnym. Po

Nowoczesnie i ekologicznie
Prawidlowg prace oczyszczalni $ciekéw oce-

komorach denitryfikacji mieszanina $ciekéw i osadu czyn-
nego doptywa do pieciu komor nitryfikacji. W kazdej z ko-
mor tlenowych znajduje sie na dnie ruszt tlenowy zbudo-
wany z 1800 dyfuzoréw. Do dyfuzoréw doprowadzone jest
powietrze ze stacji dmuchaw, w ktdrej zabudowane sg cztery
dmuchawy od$rodkowe. Powietrze przez dyfuzory wyplywa
w postaci bardzo drobnych pecherzykéw, dzieki czemu tlen
w nim zawarty tatwo przenika do osadu. W komorach tleno-
wych nastepuje biologiczne oczyszczenie $ciekéw. Mieszanina
oczyszczonych $ciekdw i osadu czynnego doptywa do szes-
ciu osadnikéw wtornych, w ktorych nastepuje oddzielenie
osadu od $cieku oczyszczonego. Osad opada na dno osadni-
ka, skad zgarniacz denny spycha go do leja osadowego. Sciek
oczyszczony odptywa do wylotu rzeki Rawy, osad przeply-
wa do pompowni osaddw.

Tak w skrécie mozna opisaé skomplikowany proces oczysz-
czania $ciekow. Codziennie w wyniku oczyszczania $ciekow
powstaje okolo 10 ton nowego osadu nadmiernego. Osad ten
jest zageszczany mechanicznie i przepompowywany do zbior-
nikow osadu zageszczonego, gdzie mieszany jest z osadem
wstepnym zageszczonym grawitacyjnie. Osady te kierowa-
ne s3 do wydzielonych komor fermentacyjnych. Prowadzony
jest w nich proces fermentacji metanowej osadéw $ciekowych
w temperaturze 37 st. C. W trakcie tego procesu bakterie bez-
tlenowe rozkladaja substancje organiczne zawarte w osadzie,
w wyniku czego powstaje biogaz. Podczas procesu fermen-
tacji ginie wiele bakterii, w tym bakterie chorobotworcze.
Proces ten nazywa si¢ procesem stabilizacji. Osad przefer-
mentowany (ustabilizowany) ma w sobie na tyle mato orga-
niki, Ze nie zagniwa.

Biogaz ujmowany jest ze szczytu komory fermentacyjnej po-
przez ujecie biogazu. Wilgo¢ z biogazu usuwana jest w filtrze
polipropylenowym, nastepnie gaz przeplywa przez odsiar-
czalnie, w ktorej zatrzymywane sa czasteczki siarkowodoru.
Oczyszczony gaz trafia do zbiornika membranowego objeto$ci
1820 ny’. Zbiornik pelni role bufora, zapewniajac stale ci$nie-
nie gazu na wyjéciu z ukladu. Biogaz ze zbiornika trafia do sta-
¢ji tlocznej gdzie sprezany jest do ci$nienia 50 mbar i tloczony
do odbiornikéw tj. na agregaty kogeneracyjne lub do kotlowni.
W trzech agregatach kogeneracyjnych biogaz spalany jest w sil-
niku spalinowym, ktory napedza pradnice. Wyprodukowany
prad zuzywany jest na oczyszczalni, co zmniejsza ilo§¢ nie-
zbednej do jej dzialania energii elektrycznej. W trakcie pra-
cy silnika wydziela sie cieplo, ktére jest wykorzystywane do
ogrzewania komor fermentacyjnych oraz budynkéw znajdu-
jacych sie na oczyszczalni.

z ww. Rozporzadzeniem, ograniczono ucigzli-
wosci zapachowe zwigzane ze $ciekiem suro-

Oczyszczalnia sciekéw ,Klimzowiec” po modernizacji - pazdziernik 2011 r.

nia si¢ uwzgledniajac okreslone wysokosci
pieciu podstawowych parametréw podanych
w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska
z 26 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie na-
lezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szcze-
golnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego.
Oczyszczalnia Sciekéw Klimzowiec przyjmuje
ilo$¢ $ciekow réwnowazng ponad 200 000 miesz-
kancéw, co kwalifikuje ja do grupy obiektéw, od-
noénie ktérych stosowane s3 najsurowsze wyma-
gania dotyczace jakosci $ciekéw oczyszczonych.
Dzigki zakonczonej modernizacji OS Klimzowiec
reprezentuje obecnie wysokie standardy tech-
niczne w dziedzinie technologii oczyszczania
$ciekéw, budownictwa, automatyki i innych
dziedzin inzynierskich majacych zastosowanie
w oczyszczalniach $ciekéw. Dzieki przeprowa-
dzonej inwestycji osiagnieto parametry zgodne

wym, nieustabilizowanym osadem $ciekowym

czy skratkami. Kwestia ograniczenia tych ucigz-
liwosci byta jednym z priorytetéw zakonczonej

modernizacji,w ramach ktdrej poddano herme-
tyzacji wszystkie ucigzliwe zapachowo obiek-
ty, a zanieczyszczone powietrze odprowadzane

jest obecnie do pieciu biofiltréw (dwoch na cze-
$ci mechanicznej i trzech na czesci biologicznej)

w celu oczyszczenia.

Konczac cykl przedstawiajacy system odpro-
wadzania oraz oczyszczania $cieckow mamy
nadzieje, ze przyblizylismy Panstwu te tema-
tyke, a jednocze$nie pokazaliémy wage i isto-
te gospodarki $ciekowej w naszych miastach.
Zapraszamy takze na naszg strong interneto-
wa: www.chspwik.pl, na ktdrej mozna znalez¢
nie tylko podstawowe informacje dotyczace
dziatalnoéci przedsiebiorstwa, ale takze bieza-
ce wiadomoéci z zycia firmy.






